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و يوجد أربعة أنماط من 
المجاهر الإلكترونيةء أساسها 
المجهر الإلكتروني المخترقء 
(أو المروقي) و سمي بهذا 
الاسم لأنْ الإلكترونات "تخترق" 
أي تمرٌ عبر المحضّر المجهري 
المشاهّد. و المجهر' الإلكتزوني 
كن الماسح, وهو مجهر "تمسح" فيه 
0000م الإلكترونات سطح العيّنة 
ا مجهر الإلكتروني ' المشاهدة. و تكون غليظة لحدّ 
ماع الحم الإلكزوى ؟ 2 المخترق ( أو المروقي ) ما في هذه الحالة: و يُعطي هذا 
احير ضصورة ذات كلاثة أبعاد للحينة المشاهدة. 


الأشعة الضوئية 


عدسة عينية 


موشور- ١‏ 
تَبيآتةٌ مسار الضوء 2 مجهر ضوثي القيس التواد إل 5 


(حافل الغدسات الشيعية) ج-” 


مكلف ٍ/ سر ا 
ضابط اسة شرية_ 1ت 4ك | 
و ضابط الحركة الدقيقة 33 8 0200-7 
مصدر الضوء- 5-1 28 


هو مجهر يستعمل الإلكترونات عوضا عن الضوء. و تكون 
الإلكترونات في شكل حزم, تتحكّم في مساراتها "عدسات"خاصة 
[تُسمّى عدسات كهربية ساكنة أوعدسات كهرومغناطيسيّة]. 

و يعطي تسليط الإلكترونات على عينة الشيء امراد مشاهدته. 
و بعد تلوينها تلوينا خاصًاء صورة لهذا الشيء على شاشة متصلة 
أو مثبّتة بجهاز المجهرء كما يمكن أخذ صورة له بجهاز تصوير 
متصل بالمجهر مباشرة. وتسمح المجاهر الإلكترونية بتكبير 
الشيء المشاهد يصل إلى 300000 مرة. 


ا مجهر الإلكتروني ال ماسح 


5 


الرادارات 3 
لااستظتلل 


ماهوالرادار؟ 
الرادار جهاز استكشاف وتحديد مواقع أهداف ببتثٌ أمواج راديوية 
واستقبالها عندما يرجعها الهدف. كما يدل اسمه على ذلك : 


ع 


11 لصخ صمةءء)ء2 منلخع8 :خ»©آافل أي استكشاف 
و تحديد ال موقع راديويا. 


كيف يشتغل الرّادار؟ 


يستعمل الرادار أمواجا هرتزيّة يتراوح طولها بين بضعة مليمترات 
وبضعة أمتارء يصدرها عادة "مغناطرون" و يوجّه إرسالها هوائي 
ويستقبلها عندما يُرجِعها الهدف[طائرة: مثلا]والدة الزمنيّة الفاصلة 
بين بدء إرسال الموجة وبدء وصول الصّدى متناسبة مع المسافة الفاصلة 
بين الهدف والمصدر. فعلى سبيل المثال» يوافق مليثانية(أي جزء واحد 
لثانية مقسومة على ألف) مائة وخمسين كلم, أي 300 كلم ذهابا 
وإيّابا. و يستطيع الرادارء إضافة لاستكشاف الهدف و تحديد موقعه؛ 
التعرّف علي حجمه و شكله و سرعته و اتجاهه؛ و يمكن متابعة هذه 


!1 لعدو). 


ا 


ا 
أ 


كيفية اشتغال الرّادار. يتمثل 
اشتغال الرادار في إرسال حزم من 
الأمواج الراديوكهربائيّة ( تعود 
نحو مستقبل بعد اصطدامها 
بعد ااظائية ؛ مثلااء بن هودها 
يمكُن من التعرّف عليه. 


ىئام ) 

المكشاف الصوق(صونار). هو جهاز 
هدفا في البحر و يحدّد 

موقعه بواسطة أمواج صوتية: كما 

يدل اسمه على ذلك : :5012471 

هندع أتتخلط 20نا50 ,2 


أي تحديد موقع بحري صوتيا. 


يبثْ جهاز المكشاف الصوقء عادة. )ا 
أمواجا(أو ذبذبات) فوصوتية بواسطة | 


٠‏ و يستقبل الأمواج(أو الذبذبات) التي 


تعكسها الأهداف بواسطة لاقط 


<< (فصل بين الارسال والاستقبال) 


3 ع 4 2 5 
والسستسستت هوائي دوار باث ومستقبل 


مالظ 2 : للأمواج الكهرومغناطيسيّة 


أداة ازدواج 


لاقط باعث (مصدر) 


أمواج صوتية صادرة 
عن المكشاف الصوقٍ 


قد تكون الأهداف التي يتعرّف عليها المكشاف الصوتي سفنا على 


الماءء أو غوّاصات. أو أشلاء بحريّة, أو أسرابا من السّمك أو قاع البحر نفسه. 
و بالتوافق مع هذه الخصوصيات, تُستّخدم تقنيات المكشاف الصوتي في علم 
المحيطات الصوتيء المتمثل في دراسة البحار و المحيطات بطرق صوتية 
مختلفة, وفي التخطيط بالصدى, ال مستعمل في التصوير الطبّي (المفراس أو 
سكانار). كما تستخدم أيضا في صيد الأسماك. و كذلك الكشف عن حطام 
السفن الموجودة في قيعان البحار و المحيطات بعد غرقها. فبهذه الطريقة 


ا 0 
العاكس الليزيري فوق سطح القمر 


| ماهو الفرق بين الرادار و المكشاف 

الصوتي ( صونار) ؟ 
يستعمل الرادار أمواجا راديوية أي كهرومغناطيسية. أما المكشاف الصوتي 
فيستعمل الأمواج الصوتية. 


قطع ا معادن بواسطةالليزر. عملية 5 
متحكّم فيها رقميّاء و معذة خصيصا ل 
لمعالجة أنواع خاصّة من الفولاذ 2 
و المعادن ذات خصائص معيّنة. 3 


اليمقاريب والمناظير 


كواضن " المقارف: هى امعذات"؟ حمل 
. ا 3 امم حاضن ذو محور 
0 1 المقاريب» و. يقع توجيهها إلى نقطة معيّنة قذي مومعو 
ليق يشتخل المقراب 9 بواسطة الوران حول محورين متعامدين» حا يميعمودي سمتي 


و تسمح بتوجيه أوّلي للمقراب نحو الهدف. 0 افر 
ظ الحواضن الاستوائيّةه هي حواضن لها 00000 
محور مواز حور الأرض فكان التحكم في 
دوران الحاضن حول ذلك ال محور بواسطة 5 
ساعة كافيا للمحافظة على الوجهة 
الابتدائيّة. لكن تقدّم الإعلاميّة يسمح اليوم ٠ ٠.‏ حاضناستواني في شكل 
باستعمال حواضن سمتئة ارتفاعية (محود . 7١‏ )ار امور 
عمودي و محور أفقي) أكثر بساطة راحو الأنض) 

5 6 37 واستقرارا وخفة. لكنّها تتطلّب استخدام رك ! 6ت 
م للمشاهدةالأوية حاسبة معقّدة تسهر طول الوقت وفي الآن 1 0 
2 نفسه على التحكّم في المحرّكات المؤازرة 

القائمة على تصويب المقراب في اتجاه معيّن. 


2 


امقراب الفرنسي الكندي بهاواي 


4 ركز على جبل المونيّاكياه وهو مجهّز بحاضن استواق في شكل 
عد هلال ويسلغ قطر مرآته الأولية 3 أمتار و ستّين سم. 


ماهى المقاريب التى أر سلت إلى الفضنباء ؟ 


المقراب الكبيرجدًا ('171:1) 
[الصورة للمرصد الجنوبي الأرويي(650) ] 


ظ باهو قراب القم ات 8 


صورة للثازا لذكهلم) 


4 حاكس أسانى 
درع حلة 0 06 
0 كلم 
بؤرة ثانوية 0 2 
5 
لراطل) س2 
بؤرة أولية 2/١‏ 


المجموعة الكبيرة للهوائيات 
اهلك 1.2186[ تتاء17 نش[ 17 


مجموعة كبرى من المقاريب الراديوية القريبة 
' من بعضهاو ال مشتغلة معا بفعل قياس 
التداخلء وثبّت هذا المقراب على الأرض في 
: شكل حرف 8 ضيّق الزّاوية وطول فرعيه . 


. 20 كلم 


استعمال المنظار الفلي مقتصرا اليوم 


يتركب المنظار الفلي من عدسة ضخمة 
لامّة ٠‏ ( أو العدسة الشيئيّة )» تعطي 
صورة أوليّة تُشاهد أو تُصوّر من خلال 
عغدسة عنانية: 

قطرها المتره ولهذا السبب. يظل 


على الهواة و بعض الاستعمالات الخاصّة. 


عربي 9 إنحليزي 


6101055 ا 


إصدارات سلسلة طلائع الامتياز العلمية 
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